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重点! 难点" 充分暴露学生的思维

过程# 同时" 教师将教材安排的意

图" 自已处理问题的思路" 充分地

展现给学生" 便于学生深层次地理

解! 反思和借鉴$ 教师以自已的思

维影响% 同化学生的思维" 共同探

讨解决教学中的问题" 师生的思维

相互碰撞! 相互作用" 并把认知过

程中的疑问和错误及其纠正的思维

方法加以总结" 再融入到学生的思

维体系中去" 使学生建立起科学的

思维" 也优化了教师自身的思维过

程$

例如" 我在讲授 &光电效应'

这一课时" 有学生就爱因斯坦对光

电效应的解释提出了以下两个问

题( )

!

* 同样强度不同频率的两

束光分别入射阴极板" 光电流的饱

和值是否相同+ )

"

* 光电效应中

电子吸收一个光子能量后" 为什么

不能吸收第二个光子+ 我通过进行

换位思考" 进一步深入分析" 作出

如下思维优化( 第一个问题" 要注

意到光的强度与声学中的声强不

同" 不可以类推, 入射光的强度为

单位时间内入射的光子数目的多少

决定的" 单位时间内入射的光子数

目越多" 入射光就越强$ 第二个问

题" 可以依据光电效应存在极限频

率的实验事实来逆向思维" 如果一

个电子能连续吸收多个光子的能

量 " 则光电效应就不存在极限频

率 , 也可以从玻尔原子理论去理

解" 若原子吸收一个光子能量后不

能发生电离" 而恰能跃迁到某一激

发态" 则由于处在激发态的原子会

自发地跃迁到较低能级上去" 所以

它吸收一个光子后无法吸收第二个

光子能量 $ 我优化了这些思维过

程 " 在教学中就能将被动变为主

动" 有理有利有节地引导和训练学

生的思维" 并补充交代了自己的学

习体会$ 我与学生共同交流认识问

题的思维过程" 既激发了学生学习

的兴趣" 也提高了学生的分析理解

能力和科学思维能力" 还提高了自

身的素质 " 在科学思维的指引下

-教学相长." 有效地推进了素质教

育的全面实施$

三" 在开放式物理教学中暴露

学生的思维过程

不同类型的课如新授课% 习题

课% 实验课% 复习课等有不同的特

点和要求" 不同物理概念的形成和

不同物理规律的得出又有不同的背

景条件$ 因此" 物理的课堂教学没

有一成不变的方程式$

开放式的物理教学" 就是预先

把课堂上教师的所有构想% 所有教

学内容% 哪怕是提问细节等都毫无

保留地事先印发给学生" 并在课前

课后收集学生的反馈情况 $ 说到

底" 就是师生暴露思维% 共同探讨

问题的过程$ 在这一过程中" 既要

展示物理学家和教师的思维过程"

更要使学生的思维过程得到充分的

暴露和科学的训练" 从而使学生形

成科学的知识结构和思维方式$ 这

就需要老师精心设计课堂教学程

序" 以暴露思维过程进行开放式的

物理教学$ 如( 我在讲授 &原子的

核式结构' 这一节课时" 就是这样

暴露思维过程的(

!!

课前提出教学目标 ! 让学

生自主学习! 写出预习报告" 我通

过预习报告来了解学生的学习思维

及其存在的问题$

"!

开放课堂教学 ! 用我的思

维引导学生! 暴露物理学家# 教师

和学生三者的思维过程! 使学生的

思维得到科学的训练"

)

!

* 提供背景材料" 创设情

景" 引发思维汤姆生的原子结构的

设想 " 卢瑟福的思考及其
!

粒子

散射实验$

)

"

* 我与学生共同讨论" 进

一步暴露学生的思维过程$ 如(

!

粒子跟原子中的电子碰撞产生什么

效果+

!

粒子穿过汤姆生原子中带

正电的部分应发生什么现象+ 少数

!

粒子发生大角度散射的原因是什

么+

)

#

* 帮助学生克服思维障碍"

科学训练学生的思维过程$

第一% 学生能运用动量守恒原

理来分析碰撞问题应予以肯定$

第二% 优化教师思维" 引导学

生分析 $ 金箔虽薄却有数千层原

子"

!

粒子无法从原子间的空隙穿

过" 一定要穿过某些原子的内部,

!

粒子穿越汤姆生原子内部时" 其

运动路线周围都存在正电荷" 对
!

粒子的库仑力几乎各个方向平衡"

不可能发生大角度的偏转,

!

粒子

发生大角度偏转的实验事实" 表明

原子中有一个带正电的核" 这是卢

瑟福通过
!

粒子散射实验的观察

和分析得出的科学结论$

)

$

* 进一步暴露科学家的思

维" 以卢瑟福的思维为导向" 引出

原子核式结构学说" 并用这个学说

描绘
!

粒子穿过原子核时的图景$

)

%

* 概括总结 " 使科学家 %

教师和学生三者的思维和谐统一"

展现问题探究的科学思维过程$

#$

布置课后开放式作业 ! 检

验教学效果! 巩固思维训练成果"

从原子的核式结构学说的建立过

程" 简述科学发现的基本模式( 假

设
!

实验
!

观察
!

分析推理
!

建立

学说$

这一节课既启发了学生思考问

题" 又训练了学生的思维能力" 更

有效地提高了学生的分析问题% 解

决问题的能力$

当前的物理课教学" 必须适应

时代发展的要求" 不断创新物理课

堂教学" 努力培养学生的物理情景

分析能力和创新能力$ 培养学生物

理情景分析能力和创新能力的方

法% 途径% 手段非常多" 我仅是从

以暴露思维过程进行开放式物理教

学方面做了一些探究$
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